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LA CRIANZA DE POLLOS
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FISIOLOGIA DIGESTIVA

El aparato digestivo tiene funcion relacionada a :
- La Inmunologia
- La nutricion de los diversos tejidos del organismo

« EIl potencia genético se refleja en indice de
conversion en funcion de la calidad, cantidad y
disponibilidad de nutrientes presentes en la ingesta.

« La motilidad del tracto digestivo es un factor muy
importante para conservar el m.a. del t.d. llevar
correctamente la digestion y absorcion de
nutrientes.

* Inervacion. El Hig. Pan. Org.gast. Reciben b6

inervacion por parte de fibras adrenéergicas. ssisténci
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FISIOLOGIA DIGESTIVA

Coordinacion de la actividad de pro ventriculo,
molleja y duodeno.

Hormonas involucradas en la motilidad
intestinal.

Actividad del piloro.

Propiedades del intestino Delgado.
Enterocitos.

Células caliciformes.

Glicocalix
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FISIOLOGIA DIGESTIVA

Peso del intestino.

Tamano de las vellosidades.
Proliferacion de los enterocitos.
Actividad Enzimatica.

Absorcion

Propiedades del Int. Grueso y Ciegos.
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GENETICA

+ Laindustria avicola es un continuo
mejoramiento genético. Anualmente se mejora el
peso en 50 grs. , 2 puntos en la conversion , 0.1
mas carne eviscerada. Los genetistas demoran 5
afios en mejorar las lineas existentes. Los pollos
hoy en dia son hiperfagicos, interrupciones en
su sistema nutricional, asi sea por cortos
periodos tendran resultados catastroficos.

» El alimento representa mas del 70% del costo de
produccion de 1 kilo de carne.

* Una buena salud intestinal maximiza el potencial
genético del pollo.




 Normalmente las bacterias que habitan el tracto
intestinal no solo son beneficiosas si no
esenciales. En las aves las bacterias crecen
activamente en el buche, intestino y ciegos.

 En las aves silvestres los recién nacidos obtienen
sus primeras bacterias de la boca, buche o
materia fecal de la madre, por consiguiente una
poblacion deseable, equilibrada o beneficiosa de
bacterias se establecen rapidamente en el ave
joven. Los pollitos que nacen en plantas
incubadoras comerciales no tienen esa
oportunidad

Assisténcic
Técnica



 La adherencia es importante para las bacterias de

crecimiento lento por que les permite mantenerse
presentes en el tracto intestinal, de lo contrario
serian barridas del intestino por el alimento.
Pueden encontrarse de 200-400 especies de
bacterias ( 1og101° por gramo de contenido
intestinal ) puede variar de 5 a 7 en el duodeno o
tanto como 9 a 11 en los ciegos, esta es una
diferencia en términos de millones, esta flora esta
en un estado de flujo constante. En un periodo
de dias puede variar la cantidad de alguna cepa,
Ej.: el clostridium puede tolerarse bien a log
7,pero se patogeniza a log 8 por gramo de
contenido intestinal
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« Las bacterias obtienen energia y otros nutrientes
esenciales de la combinacion de ingredientes del
alimento ingerido y de las secreciones del
organismo del huésped. Una dieta alta en
carbohidratos puede aumentar la cantidad de
lacto bacilos en el buche. Una dieta alta en
proteina puede aumentar la cantidad de
coliformes, clostridium y estreptococos en el
intestino
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INTESTINO DELGADO

FLORA
DOMINANTE

9%
Bifidobacterias
Lacto bacilos
Bacteroides

FLORA
SUBDOMINANTE

Menos del 5%
Enterococos
Estafilococos
E.coli

FLORA
RESIDUAL

Menos del 0.01%
Clostridium
Proteus
Pseudomonas
Hongos
Levaduras




INTESTINOG GRUESO?

FLORA
DOMINANTE

90% o mas
Bifidobacterias
Lactobacilos
Bacteroides

FLORA
SUEDOMINANTE

Menos del 10%
Enterococos
Estafilococos
E.coli

Proteus
Clostridium
Pseudomonas




ENT S

Deterioro de la digestion
con pérdida del apetito.

Aumento de la motilidad
intestinal.

Aumento de la
permeabilidad de la
pared intestinal.

Variacion del ph intestinal.

Alteracion del balance
enire agua y elecirolitos.

Absorcion de proteinas ,
carbohidratos y vitaminas.

Serosa

———— Longitudnal musclas
Circular musclas
Submucosa
Muscularis mucasaa
Lamina propria
Hasement membrane

= Vlllug

—— Lumen

e Epith elium

————  Gland of Liebarkihn

Veln

—— Bload calls
Artery
Gland of Brunner
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ENTERITIS

En el pollo de engorde, después de los 21 dias es
muy dificil no encontrar algun tipo de enteritis en
el duodeno, generalmente son de etiologia
desconocida.

Estas enteritis generalmente son de tipo
mucoide , catarral, hemorragicas.
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~ POSIBLES FACTORES INVOLUCRADOS EN

LA ETIOLOGIA DE LA ENTERITIS

Parasitos (Nematodos, céstodes, protozoarios).
Microorganismos (Hongos , bacterias y virus).
Toxicos (drogas , plantas, micotoxinas).

Nutricionales (calidad de ingredientes,
secreciones digestivas, presentacion fisica del

alimento).
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PARASITOS

» Ascaris.
* Tenias.
» Coccidias.
* Criptosporidium.
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SUSTANCIAS TOXICAS QUE
PRODUCEN ENTERITIS

* Drogas : Sulfametazina.
 Plantas : Cassia occidentalis.

 Micotoxinas : Aflatoxinas,
fusariotoxina, fumonicina,
ocratoxina




MICROORGANISMOS

 Hongos : Candida Albicans.
» Bacterias : E. Coli, Clostridium.

* Virus : Reovirus, togavirus,
calicivirus,

parvovirus, enterovirus, etc.
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NUTRICIONALES

» Secreciones digestivas y
enzimas.

- Calidad de los ingredientes.

* Formulacion de los ingredientes
en la dieta.

 Presentacion fisica de la dieta.




% EACTORES NUTRICIONALES
EN PROBLENAS ENTERICOS

La salud intestinal y la nutricion estan
intimamente relacionados.

Un intestino lesionado puede afectar severamente
la digestion del alimento, motilidad y absorcion
de nutrientes.

Es dificil determinar la causa de un problema
entérico en aves, si es patogeno o nutricional.

El consumo de alimento es lo primero que se
afecta en un problema entérico.

Las aves no comen cuando no se sienten bien y a
menudo esto puede ser confundido con un
rechazo de alimento.
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DIARREA

 En medicina aviar nos encontramos con
frecuencia con lotes exhibiendo diarrea y
lo primero que hacemos es tratarlas para
evitar mortalidad y morbilidad, sin antes
conocer que ocasiono la diarrea. La
diarrea es el resultado de una excrecion
anormal de materia fecal y puede ser
manifestada como materia fecal con :

1. Incremento en la cantidad.
2. Incremento en la frecuencia.
3. Incremento en la cantidad de liquidos.




TRATAMIENTO DE LA

DIARREA
« Agua: 1.000 litros.
« Sal: 3.5 kilos
+ Bicarbonato de sodio : 2.5 kilos
« Cloruro de potasio : 1.5 kilos

Dextrosa : 20 litros
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ENTERITIS NECROTICA

* Los closiridium son gérmenes gram + , forman
esporas, catalasa negativo, anaérobios. Se
conocen mas de 100 especies, muchos han sido
aislados de medio ambiente, aves silvesires y
domeésticas. La patogenicidad del clostridium esta
dada primariamente por la produccion de una
potente exotoxina. La enfermedad puede ocurrir
ya sea infectando tejidos, produciendo
intoxicacion o una toxi-infeccion.




ENTERITIS NECROTICA

 Closiridium perfringens A-C
» Habitante normal de los ciegos

* Si prolifera abundantemente :
* Secrela toxinas

» Causa necrosis de las puntas de las
vellosidades

* Mucosa de aspecto aterciopelado




ENTERITIS NECROTICA

e Cualquier dano a la mucosa
intestinal puede predisponer a
enteritis necraotica :

» Coccidiosis tipo acervulina
» Coccidiosis cecal (ienella)
» Coccidiosis tipo necatrix (en pollonas)




FACTORES PREDISPONENTES

e Estrés
» Densidad de poblacion
 Material usado como cama

* Ingestion del material usado como
cama

Limpieza de los galpones

®
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ENTERITIS NECROTICA
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ENTERITIS NECROTICA
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ENTERITIS NECROTICA
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ENTERITIS NECROTICA




DIAGNOSTICO

Por las lesiones tipicas que se presentan en el
intestino.

Lesiones microscopicas, necrosis de la mucosa
intestinal con abundantes cantidades de fibrina,
colonizacion de la lamina propia por el
microorganismo acompanada de coagulos
necroticos.

Aislamiento en agar sangre en condiciones
anaerobicas.

Debe diferenciarse de coccidiosis (E. brunetti) ,
enteritis ulcerativa.
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TRANSITO RAPIDO

Para el ano 1970 se describid6 una nueva
enfermedad llamada sindrome de mala absorcion
, pollo palido, pollo helicoptero, pollo enano; en
todos los casos hay retardo en el crecimiento del
ave, mal emplume, incremento en la mortalidad,
diarrea, atrofia del pancreas, proventriculitis,
deficiencias y cambios 6seos, atrofia de bolsa de
Fabricio y timo.
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COCCIDIOSIS

Existen controversias con respecto a Ia
coccidiosis, hay quienes afirman que Ia
coccidiosis se presenta antes del transito rapido
y que es el factor desencadenante, otros dicen ,
que el brote de coccidiosis es a consecuencia
del cuadro clinico y de las camas humedas.
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Inmunologia Aviar

Fundamental para establecer los calendarios
de vacunacion

Vacunacion no necesariamente indica
inmunizacion.

Inmunizacion: Introduccion de un antigeno
capaz de estimular una respuesta
inmunologica

Assisténcic
Técnica



Anticuerpos
maternales

Inmunizacién
Pasiva

Humoral

Linfocitos B

Inmunoglobulinas

Mediada por Células

Linfocitos T

ooperadore

Citoliticos




Inmunologia Aviar

e Inmunidad pasiva: - Anticuerpos
NEIGCIHEIES

e Inmunidad activa: - Inmunidad humoral
- Inmunidad Mediada por
células
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Inmunoglobulina G (IgY)

e inmunoglobulina materna

e Presente en el saco
vitelino y su absorcion
se inicia en las ultimas
fases de la vida
embrionaria y continua
por varios dias
posterior al nacimiento

Absorcion deficiente

del saco vitelino

afecta la

transferencia de la
inmunidad materna y

el pollito llega a ser
iInmunoconpetente.
Homologo a la IgG
presente en la leche Cobb
materna. -
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Inmunologia Aviar

e Inmunidad Natural: - Piel
- Mucosas respiratorias
y digestivas

e Inmunidad Adquirida: Sistema
inmunologico
primario (Bolsa de
Fabricio, y timo)
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Inmunologia Aviar

Inmunidad Adquirida: Otros tejidos:

Glandula de Harder
Bazo

Tonsilas cecales
Placas de Peyer
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Primary Lymphoid Organs

Cecal tonsils

Bursa of
Fabricius

Upper respiratory
mucous gland
(BALT)

Lymphoid follicles and
patches throughout the
digestive tract (GALT)



Bolsa de Fabricio

e Ubicacion: Dorsal a la cloaca (region
caudal).

e 8000 - 12000 foliculos.

e Alcanza su tamafo maximo a las 3
semanas de vida. Su regresion puede
ser de origen fisioldgico (con la
madurez sexual) o a causa de los
agentes inmunosupresores. |
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Granfors K. et al.

Bolsa de Fabricio

Organo linfoideo primario
indispensable
(diversificacion and
amplificacion) de las

células productoras de
anticuerpos.

Cuando la B.F. es afectada
antes de que ocurra la
diferenciacion celular, los
niveles de anticuerpos en
la sangre pueden ser
normales, pero no
necesariamente
funcionales.

23, 549-569, 1982

, Clin. Immunol. Immunopathol,
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Bolsa de Fabricio

Posterior al nacimiento y hasta las 2-3
semanas, aprox. 5 % de las células de la
B.F., migran diariamente hacia otros érganos
linfoideos ( areas de células B) bazo, timo, y
tonsilas cecales. Aprox. 1 % de las células B
en sangre son reemplazadas cada hora por
células que migran desde la BF.
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e Organo linfoideo primario
necesario para el desarrollo
de las células T que
modulan:

e Produccion de
anticuerpos.

e Retarda las reacciones de
hipersensibilidad.

- La actividad de los
macrofagos y la
respuesta citotoxica.

e Funciones endocrinas.
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Tejidos Linfoides Asociados a la
Cabeza (HALT)

e Glandula de Harder: Localizada ventral y posteriomedial
a el globo ocular, dentro de la dérbita. Mas importante
tejido linfoide de la cabeza.

e Presente en las aves, reptiles, amfibios y algunos
mamiferos.

e No esta presente en los peces, bovinos, caballos y
en los primates superiores incluyendo a el hombre.

Payne AP, J of Anatomy, 185, pp 1-49, 1994

e Posee células que producen IgA: protegen las vias
respiratorias superiores.

e Sitio ideal de replicacion de los virus respiratorios: BI, NC.
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Tejidos Linfoides Asociados

The harderian gland

Payne AP, J of Anatomy, 185, pp 1-49, 1994
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Ubicacion: Dorsal al
proventiculo.

Aumenta de tamaho
hasta 5 veces, durante
las primeras semanas de
vida

Sitio de rnayvor actividzd
nernztopoyética durante 2l desarrollo del
=rnbridn. Peceocidn del antigeno v .
oroduccidn de anticueroos en las z2ves, pssistenci

Técnica



Tejido Linfoide Asociado al Intestino
(GALT)

Placas de Peyer

e Es el sitio de mayor
produccion de IgA
importante para la
respuesta inmunoldgica a
los antigenos y
patdgenos que se hacen
presentes en el T.I.

e Identificadas entre las 5
y 16 semanas de edad.
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Tejido Linfoide Asociado al Intestino
(GALT)

Placas de Peyer

e SU numero
disminuye en aves
adultas.Despues
de las 52 semanas
de edad. Se
evidencian en el
ileum anterior a la
union ileocecal.
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Tejido Linfoide Asociado al Intestino

(GALT)

Tonsilas Cecales

Es el tejido linfoide mas activo del
intestino: contiene células T (35%) y B
(45-55%).

Relacionado con la produccion de
anticuerpos y con la funcion de la
Inmunidad Celular.

Befus A.D. et al., J. Immunol. 125, 2626-

2632, 1980

Sitio alterno de diferenciacion de las
células B.

Lugar activo en las vacunaciones via
agua de bebida.

Ideal para el aislamiento del VBI en los
estados cronicos de la infeccion.

»
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Mecanismo Fisiologico de la
respuesta Inmunologica

e Inmunidad Adquirida: = Elementos celulares
- E. No celulares

E. Celulares: Celulas By T.
E. No celulares: - Anticuerpos circulantes
- Inmunoglobulinas



Mecanismo Fisiologico de la
respuesta Inmunologica

e Inmunidad Adquirida: - Inmunoglobulinas

IgM: Fases tempranas. Prueba Rapida en
Placas.

IgG:Fase Tardia. Se detecta en las pruebas
de HI / Elisa.

IgA: Anticuerpo secretorio. Sus niveles no se
determinan por las pruebas serologicas
convencionales.
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Agentes Virales

Inmunosupresores
o Virus de la Enfermedad de Marek
o Virus de la Enfermedad de Gumboro
o Virus de la Anemia Infecciosa Aviar
o Reovirus Aviar

Actlan directamente sobre el sistema
inmunologico
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Efecto de las condiciones
ambientales sobre el sistema
inmunologico

Manejo del pollito: Recepcion

Calidad del aire: > 25 ppm. de amoniaco,
afectan la integridad del epitelio respiratorio

Calidad del alimento: - Micotoxinas
- Calidad de los
ingredientes
Calidad del agua

Ocurre la liberacion de
corticosteroides!!



Inmunologia Aviar
Recomendaciones

- Identifique el problema

- Investigue las posibles causas

- Controle los factores mas incidentes
- Controle los agentes secundarios

Bioseguridad: Importante!!!
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FASES DE CRECIMIENTO

EDAD
SEMANAS

1

N OO A WD

Fernandez 2001

PESO (SEMANAL)
INICIAL

50
170
463
924
1494
2137
2660

FINAL
170
463
924
1494
2137
2660
2996

PORCENTAJE DE

GANANCIA

340
272
197
162
143
124
113
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Las ganancias de peso son en un
mayor porcentaje las dos primeras

SemanaS (Fernandez 2001)
Primera semana 340 %
Segunda semana 270%

<= <
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FASES DE CRECIMIENTO

Edad Peso medio Peso Intermediario Consumo de racion (gramos)
semanas gramos estimadoengr. Semana Diarioest. (%) P.C.
1 170 85 184 26 30.6
2 468 234 481 69 29.5
3 924 462 597 85 18.4
4 1494 747 925 132 17.8
5 2137 1068 991 142 13.3
6 1660 1330 1282 183 13.7
7 2996 1498 1096 157 10.5

Fernandez 2001 s
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» Para sustentar una gran velocidad de
ganancia de peso las dos primeras
semanas el ave tiene que tener una
ingestion de racion de 30% del peso
coorporal.

» Para la segunda etapa la ingestion
diaria es entre 10 a 13 %.
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